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9.2
9.2.1

9.2.2

SIKARARBEJDE

Procesidentifikation

Denne procedure omhandler indvindingen af den i maskeprocessen dannede opleselige
sukker.

Teknologi- og designbeskrivelse

Formal
Formaélet med sikararbejdet er:

e Ekstraktion af sukkerstoffer fra masken

o Klaring/filtrering af urten

Principper for urtfiltrering
Urtfiltrering kan ske ved tre forskellige metoder:

a) Kombineret maske/sikar (mash tun)
b) Separat sikar (lauter tun)
c) Maskfilter

Kombineret maeske/sikar (mash tun)
Det kombinerede mceske/sikar er teknologisk den mest simple metode til urtklaring.
Urtklaring foregér her i umiddelbar forlengelse af maskeprocessen — eventuelt samtidig
med denne — og i samme beholder. Urten recirkuleres via beholderens falske bund,
eventuelt via en buffertank (underbag).

Fordelene ved maske/sikarret er, at udstyret er relativt billigt, og at processen er simpel og
kan styres manuelt. Ulempen er, at der ikke er mulighed for at athjelpe darligt fraleb,
hvorfor det er nedvendigt at anvende grovere valset malt (darligere udbytte), og at det kan
veare svert at opretholde en tilstreekkelig hej temperatur under klaring.

Separat sikar (lauter tun)

Det separate sikar er den mest almindeligt anvendte teknik til urtseparering. Ved klaring 1
denne overfores hele masken til beholderen, som — ud over falsk bund — normalt ogsa er
forsynet med roterende knive til afthjelpning af langsomt fraleb. Dette muligger anvendelse
af finere formalet malt, hvilket sammen med omreringen giver et bedre udbytte af ekstrakt.
Ulempen ved separat sikar er hejere udstyrsomkostninger og nedvendigheden af en vis
grad af automation.
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9.2.3

9.3

Maskfilter

Fordelen ved Maskfilteret er, at man kan anvende fintformalet malt, og derved opna et
hejere udbytte. Maskfilteret anvendes udelukkende i store bryggerier og beskrives derfor
ikke yderligere her.

Beskrivelse af processen

Sikararbejdet bestar af folgende delprocesser:
1. Fyldning (ikke ved maeske/sikar)

2. Klaring

3. Fraleb

4. Gydning (sparging)

5. Temning

I det kombinerede meske/sikar foregdr processen ved, at elurten klares som en del af

maskeprocessen enten under eller efter maskeprogrammet, indtil fralobet vurderes at vaere
tilstreekkelig klart.

Efter klaring leber urten enten til en buffertank (underbag) eller direkte i urtkedlen. Efter
fraleb af stamurten eftergydes med varmt vand, indtil den enskede mangde ekstrakt er
opsamlet i urtkedlen.

Ved klaring i sikar overfores hele indholdet af maskekarret (masken) til sikarret, eventuelt
under omrering med sikarrets knive.

Recirkulering startes, sd snart hele masken er overfort, og der foretages evekntuelt en
underskylning under den falske bund.

Nar urten er klaret tilfredsstillende, aktiveres fraleb til urtkedelen, og eftergydning
pabegyndes, nér veskeoverfladen néar overfladen af masken.

Der eftergydes typisk 2-3 gange, indtil den enskede ekstraktmengde er overfort til
urtkedel.

Sikarret tammes enten ved handkraft eller ved hjlp af rerevaerkets plov.

Risikovurdering

Urten kan utilsigtet iltes under fyldning af sikarret (ovenfra) eller pd grund af turbulens
under recirkulering.

En utilstreekkelig klaring af urten kan ske ved uensartet fordeling af filterkage og
kanaldannelser.

Ved sparging med vand af for hej temperatur kan udvaskes bitterstoffer, der resulterer i
uonsket afsmag 1 ollet.
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Tabel 9.1

Mulige problemer, arsager og korrigerende handlinger ved sikararbejdet.

Problem/konsekvens

Mulig arsag

Korrigerende handling

lItning — utilsigtet
dannelse af
oxidationsprodukter i
urten

Fyldning af sikarret fra oven
(plaskning)

Turbulens/rivning under
recirkulering

Flytning af fyldningsindigb til
karrets bund

AEndre pumpe- eller
dysekonfiguration

Utilstreekkelig klaring

For kort tids recirkulering

For tynd filterkage

Uensartet fordeling af
filterkage/kanaldannelse

Udvaskning af ophobet
materiale under sibund

Uklarhed forarsaget af karsel
med plovskeer

Forleenge klaringsprogram

Jget bygmalt/skalmeengde i
opskrift

Karsel med plovskaer
under sparging og eventuelt
under fyldning

Underskylning under
recirkulering

Recirkulering ved kgrsel med
plovskaer

Afsmag/fejlsmag

Utilstreekkelig rengegring

Spargetemperatur > 78°C
(udvaskning af uomsat
stivelse/bitterstoffer m.m.)

Afmontering af sibund og
renggring af kar

Gydning med 76-78°C vand

GMVP

Design af sikar

Sikarret kan veare konstrueret som kombineret maeske/sikar (mash tun) eller som separat

sikar med falsk bund.

Uanset klaringsmetode er det vigtigt, at den falske bund er konstrueret, sa den relativt nemt
kan afmonteres for lejlighedsvis rengering under denne.

Perforeringen kan udferes som huller eller spalter, og ber udgere 10-12% af bundens
overflade. Séfremt sikarret er forsynet med en urtpumpe, er det vigtigt, at hastigheden pa

denne kan reguleres.
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9.4.2 Styring af sikarprocessen
Der er flere faktorer, som udger en risiko for, at urtsepareringen ikke forleber
tilfredsstillende:
Maltens formalingsgrad
Det er vigtigt, at have god kontrol over sin maltmelle (se afsnit mellearbejdet), idet en malt
med for fa grove skaldele vil give langsom gennemleb i klaringsprocessen.
Temperatur i sikarret
Det er vigtigt for gennemlgbshastigheden, at temperaturen i sikarret bevares sd hej som
mulig under hensyntagen til den enskede ekstraktionstemperatur (78°C). Det er derfor
hensigtsmaessigt, at der foretages et forskyl af sikarret med varmt vand, inden dette fyldes.
Differenstryk
Saleenge masken er opslemmet 1 vand, vil opdriften serge for, at masken ikke “brender
sammen” og skaber en barriere mod sibunden, som hindrer et godt gennemleb. Det er
derfor vigtigt at styre vaskeniveauet i sikarret, sdledes at dette til stadighed ligger hejere
end filterkagen, og derved hindre, at der dannes vakuum/tomrum under masklaget og
kanaler 1 filterkagen. Dette gores bedst ved at lade differenstrykket over urtpumpen styre
pumpens hastighed, saledes at denne nedsettes ved langsommere gennemlob.
9.4.3 Hygiejne
Sikarret er den del af bryghuset, der gemmer pa flest "dede” kroge, som kan vere svare at
na ved en CIP-rengering. Det er derfor vigtigt, at der jeevnligt udferes en manuel rengering
f.eks. under sibund (bunden afmonteres), af stigrer der skal forhindre vakuum under
sibund, og af returrer/urtpumpe.
9.5 Overvagning
Tabel 9.2 Relevante overvagningsparametre ved sikararbejdet.
Parameter Vejledende niveau Malefrekvens
Formalingsgrad Se afsnit mgllearbejdet
Differenstryk Udstyrsafhaengig Lgbende under klaring
Gravity stamurt(Plato, OG) | Iflg. opskrift Ved fralgb
Resultat anferes i bryglog
Gravity kavent (Plato, OG) | > 2% plato Resultat anfares i bryglog
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