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25 CIP (CLEANING IN PLACE)
25.1 Procesidentifikation

25.2
25.2.1

25.2.2

25.2.3

Dette GMP-dokument vedrerer CIP-rengering af slanger, pladekoler, gerkar og lagertanke.
Vedrerende narmere beskrivelse af rengerings- og desinfektionsmidler samt generel
rengeringsteknologi henvises til GMP-dokument nr. 24 om “Generel rengering og
overfladerengering”.

Teknologi- og designbeskrivelse

Formal
For en produktion starter, skal alle kar, slanger og pumper, der kommer i berering med den
ferdigkogte atkolede urt eller det faerdige ol, vaere rengjort og eventuelt desinficeret.

Teknologi

I lukkede produktionssystemer kan rengering kun gennemfores ved hjelp af en CIP-station,
der som minimum er opbygget af en beholder til rengeringsveaske, en pumpe og et filter.
Desuden skal alle tanke, der skal rengeres, vere forsynet med spraybowls, der sikrer
spredning af CIP-vasken ud over tankveggen.

Med et relativt lille volumen vaske, der er tilsat rengerings- eller desinfektionsmiddel
pumpes vasken med hejt flow rundt i systemet. En effektiv rengering opnas ved en
kombination af de fire rengeringsparametre: Kemi, tid, temperatur og mekanisk pavirkning.

Ved planlaegning af CIP méa det sikres, at alle overflader, der enskes rengjort, bliver berert
af CIP-vaske, og at alle dele kan tile den anvendte kemi og temperatur. Eventuelle dbne
overflader afdekkes.

Metode

Kravene til rengering og desinfektion er meget forskellige for de enkelte procestrin. Det er
derfor vigtigt, at der til alt udstyr og procestrin vaelges en korrekt metode og korrekte og
anvendelige rengeringsmidler. Dette kan geres i samarbejde med en anerkendt leverander
af rengeringsmidler.

I GMP-dokument nr. 24 om ”Generel rengering og overfladerengering” er givet en oversigt
over procestrin med tilherende rengeringskrav og -metoder.

Nedenstdende rengeringsforleb kan normalt felges ved CIP-opgaver 1 mikrobryggerier.
Afskylning
Den forste del af rengeringen starter altid med at skylle udstyret for grove partikler med

procesvand (eventuelt opsamlet skyllevand), enten varmt eller koldt. Liger og
gummipakninger m.m. rengeres separat (med sulfo og eventuelt skurepulver).
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25.2.4

Alkalisk CIP

Iser sterkt alkaliske rengeringsmidler eller lud er effektivt til at fjerne organisk materiale
(se dokument nr. 24). Ved de fleste CIP-rengeringsopgaver anvendes derfor staerke
alkaliske midler som forste rengeringstrin. Midlets effektivitet gges med temperaturen,
hvorfor der ved kraevende opgaver anvendes varm CIP. Dette gaelder iser nedsvaling og
varmevekslere generelt. Gartanke kan ofte med fordel rengeres med varm CIP, is@r hvis
der er tale om tanke, der ikke er konstrueret optimalt.

Afskylning efter CIP
Efter endt CIP skal alle overflader, der har haft kontakt med CIP-veaske, skylles grundigt
med rent procesvand.

Sur CIP

Syre er effektivt til at oplese diverse mineralske udfeldninger som kalk og elsten. Det ber
ikke vaere nedvendigt med et syre CIP efter hvert lud CIP, men syre CIP ber gennemfores
med jevne mellemrum alt efter vandets hdrdhed, og hvis der er registreret synlige
aflejringer. Syren skal skylles grundigt af, for udstyret kommer i1 kontakt med urt eller ol.

Desinfektion

Efter endt CIP kan man desinficere udstyret med et af de desinfektionsmidler, der ikke
behover at blive skyllet vaek, f.eks. brintperoxid. Udstyret skal efter en sddan desinfektion
afdryppes og drenes. Sifremt udstyret ikke skal anvendes umiddelbart efter CIP med
brintperoxid, kan man lade det henstd med desinfektionsvasken.

Varmedesinfektion kan ogsa anvendes til desinfektion, hvis der er mulighed for at
producere minimum 80°C varmt vand i et rengeringsloop.

Sikkerhed
Da der 1 CIP indgér kemikalier, der er sterkt @tsende, skal medarbejderen bare passende
beskyttelsesudstyr f.eks. plastikhandsker, sikkerhedsbriller m.m. Medarbejderen ber
ligeledes have tgj og fodtej pa, der kan tile bdde vand og kemikalier. Det er derfor praktisk
med enten kittel eller gummiforklade, og som fodtgj er et par skridsikre gummistevler at
foretraekke.

Se desuden dokumentet om “Arbejdsmiljo 1 mikrobryggerier”, der ogsa informerer om
arbejdspladsbrugsanvisninger og instruktion af medarbejderne, ligesom der informeres om
ventilation og eventuel brug af &ndedraetsvaern.
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25.3 Risikovurdering
Tabel 25.1  Mulige problemer, arsager og korrigerende handlinger ved anvendelse af CIP.
Problem/konsekvens Mulig arsag Korrigerende handling
Infektion Der er dannet biofilm i Der foretages sur CIP

25.4
25.4.1

25.5

tanke og rgr m.m.
Koncentration, tid og
temperatur i basisk CIP
kontrolleres og korrigeres

eventuelt
Kavitation i pumper (Kalk)belaegninger i rar Sur CIP
med forsnaevring af
diameter til fglge
Nedsat effektivitet i varmeveksler | Beleegninger i Sur CIP

varmeveksleren
Koncentration, tid og
temperatur i basisk CIP
kontrolleres og korrigeres
eventuelt.

Afvigende smag i gllet, der ofte Renggringsveeske i gllet | Skylning af tanke og rer m.m.

er kombineret med fraveer af intensiveres og overvages
skum bedre
Hygiejnisk design

Design og Materialevalg

Det er vigtigt at have gjort sig tanker om, hvordan produktionsanlegget mest effektivt,
hurtigst og billigst geres rent. Allerede under design af anlaegget ber laves en plan ikke bare
over produktionsflow, men ogsd rengeringsvejene. Safremt pumper eller
pladevarmevekslere skal beskyttes sarskilt mod grove partikler, gores dette bedst ved at
installere en filtersi i rersystemet (skal kunne udtages, inspiceres og renses manuelt).

Det er hensigtsmessigt, at tanke og kar er af rustfrit stal, som er lette at rengere og er
resistente over for bade alkalisk og sur CIP. Slanger ber vere af en god kraftig kvalitet
godkendt til fedevarebrug, som kan téle CIP. Koblinger og slangestudse ber ogséa vere af
rustfrit stal og udformet pd en sddan made, at de er lette at rengore.

Overvagning

Det er vigtig at kontrollere, at al CIP-vaske er skyllet veek. Dette gores nemmest ved at
kontrollere pH eller ledningsevne af sidste skyllevand (afthangigt af kemikaliet). Efter endt
rengering og skylning skal udstyret undersoges visuelt for at inspicere, om alle rester af
snavs er vek. Det gaelder kar, slanger og slangestudser. Det er selvfolgelig begraenset, hvor
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meget en slange eller en pladekoler kan underseges, men sa vidt det er muligt, skal alle
overflader, der kommer 1 kontakt med urt eller ol, inspiceres. Udstyret skal holdes rent efter
CIP, fx ved pasatning af blindstudser pa rerabninger. Slanger og andre smadele kan med
fordel opbevares i et slangekar med desinfektionsvaske til naeste brug. Hvis udstyret ikke
er rent, skal de dele, der ikke opfylder rengeringskravet, gares rent igen eventuelt manuelt.

Overflader kan kontrolleres ved hjelp af ATP-méling, der dog kraever udstyr til formalet,
eller svaberprover kan udtages og sendes til mikrobiologisk dyrkning.
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