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[bookmark: _Toc250970342]Procesidentifikation
Tapning i fustage har til formål at overføre bulk øl til fustager for distribution til restaurationer og andre udskænkningssteder. Tapningen skal ske med mindst muligt tab af kvalitet, og det skal sikres, at øllets kvalitet/karakteristika kan garanteres indtil udløbsdato. 
Denne procedure fokuserer på forhold vedrørende selve tapningen, rengøring og kontrol af fustager samt etikettering.
Distribution via engroshandel til den enkelte forbruger (med eget/lejet fustageanlæg) adskiller sig tappeteknisk ikke fra ovenstående. Denne procedure omfatter ikke specielle emner vedrørende distribution til forbrugeren, ej heller rengøring/vedligeholdelse af fustageanlæg hos kunden.
[bookmark: _Toc250970343]Teknologi- og designbeskrivelse
Fustager er oftest cylindriske metalbeholdere med en speciel ventil/fitting, der muliggør automatiseret og kontrolleret rengøring, fyldning og tømning af fustagen. Fustagen kan grundet denne fitting betragtes som en lukket trykbeholder, der til en vis grad er beskyttet mod forurening udefra, således at produktets kvalitet kan garanteres. Ulempen i forhold til traditionelle åbne casks/fade er, at håndteringen under rengøring, tapning og tømning kræver investering i udstyr hertil. ”Tømning og rengøring” henholdsvis ”fyldning af fustage” kan betragtes som to uafhængige processer og beskrives hver for sig efterfølgende.
Tømning og rengøring
Denne proces består typisk af de følgende procestrin, der tilsammen sikrer, at fustagen er rengjort og klar til tapning. Afhængig af automatiseringsgraden kan der være mere eller mindre manuel håndtering (flytning/vending) af fustagerne. 
· Fustagen vendes med fittingen nedad og kobles til rengøringsanlægget
· Fustagen sættes under tryk, og det kontrolleres, at fustagen holder tæt
· Trykket udlignes, og restvæske blæses ud
· Fustagen skylles indvendigt med vand
· Vandet blæses ud under tryk
· Fustagen vaskes indvendigt med varm lud (NaOH)
· Lud blæses ud under tryk
· Fustagen renses indvendigt med varmt vand
· Vand blæses ud med damp, og fustagen steriliseres ved hjælp af damp
· Trykket i fustagen udlignes og trykkes derefter op med CO2
· Fustagen frigøres fra rengøringsanlægget
· Fustagen vendes med fitting opad (for opbevaring), såfremt den ikke fortsætter direkte til fyldning
Tapning 
Denne proces består typisk af de følgende procestrin, der tilsammen sikrer at fustagen er korrekt fyldt. Afhængig af automatiseringsgraden kan der være mere eller mindre manuel håndtering (flytning/vending) af fustagerne. 
· Fustagen vendes med fittingen nedad og kobles til tapningsanlægget
· Fustagen sættes under tryk (med CO2), og det kontrolleres, at fustagen holder tæt
· Tappehovedet/fitting renses og blæses rent
· Fyldning startes, først langsomt for at undgå skumning, dernæst hurtigt
· Fyldehastigheden sænkes langsomt til sidst, og fyldningen afsluttes
· Tappehovedet/fitting blæses tomt
· Fustagen frigives fra tappemaskinen
· Fustagen vendes med fitting opad for videre håndtering
Af hensyn til logistik og kvalitetskontrol bør alle fustager mærkes/etiketteres med produkttype og udløbsdato.
Kontrol af fustage
Kontrol og reparation af utætte fustager er en udpræget manuel proces, der indebærer, at fitting udtages og eventuelt udskiftes. Fustager skal endvidere trykprøves jævnligt ved et autoriseret trykprøvningsfirma. Trykprøvningsåret er oftest stemplet ind i toppen af fustagen.
[bookmark: _Toc250970344]Risikovurdering
Ved tapning af øl på fustage kan følgende kvalitetsmæssige problemer opstå med negativ effekt på øllets kvalitet/forbrugerens oplevelse af produktet som følge:
· Utilstrækkelig rengøring og tømning af fustage inden tapning
· Iltoptagelse under tapning med forringelse af smag og kvalitet
· Utilsigtet sammenblanding af øl med restvæsker i rør og udstyr med kvalitetsforringelse af øllet, eventuel sundhedsfare for forbrugeren
· Underfyldning af fustager
· Mikrobiel vækst i produktet efter tapning
· Mikrobiel vækst på fustagens ventilfitting efter tapning
· Tab af kulsyre på grund af utæt fustage.

Tabel 18.1	Mulige problemer, årsager og korrigerende handlinger ved tapning i fustage.
	Fejl
	Mulig årsag
	Korrigerende handling

	Utilstrækkelig rengøring og tømning af fustage inden tapning
	Procesfejl
Utæt fustage
	Ret fejlen, gentag rengøring
Reparer fustage

	Iltoptagelse under tapning med forringelse af smag og kvalitet
	Sammenblanding af øl med iltholdigt vand fra tanke eller dead ends
Øllet er oxideret inden tapning
	Kontrol af rørsystem og procedurer

Gennemgang af processer og procedurer før tapning

	Utilsigtet sammenblanding af øl med restvæsker i rør og udstyr med kvalitetsforringelse af øllet, eventuel sundhedsfare for forbrugeren
	Dead ends på rør fyldt med væske
Manglende tømning af rør og udstyr efter CIP
Fejlhåndtering af ventiler under tapning
	Gennemgang af rørsystem og ændring af rørføring.
Kontroller procedurer for rengøring og opstart


	Underfyldning af fustager
	Forkert volumetrisk setpunkt
	Justering af tappemaskine (recept)

	Mikrobiel vækst i produktet efter tapning
	Øllet er kontamineret inden tapning

Fustager er kontaminerede (forurening af fitting inden tapning)
	Rengøringsprocedurer for CIP
Biofilm/vækst i rørsystem
Eventuel afspritning/beskyt-telse af fitting under opbevaring inden tapning

	Mikrobiel vækst på fustagens ventilfitting efter tapning
Tab af kulsyre i produktet
	Utilstrækkelig rengøring af fitting efter tapning

Utæt fustage
	Eventuel afspritning/beskyt-telse af fitting under opbevaring efter tapning
Reparation af fustage



[bookmark: _Toc250970345]Hygiejnisk design/GMP
Tapning i fustage er ikke så følsom overfor forurening fra omgivelserne som tapning i flaske, der er dog forhold, som bør tilstræbes af kvalitetsmæssige såvel som af æstetiske forhold.
Fustagens ydre overflade bør rengøres efter behov, fx med varmt vand.
Tappeområdet bør holdes rent og ryddeligt uden potentielle kilder til forurening (mikrobiologisk såvel som fysisk/kemisk). For produktets kvalitet er renholdelse af fittingen kritisk. Det bør eventuelt overvejes, om fittingen skal afsprittes efter fyldning; eventuelt beskyttes med et plasticlåg. I så fald bør låget være udformet, således at det ikke kan fjernes og sættes på igen uden, at det kan ses (låget er anbrudt). 
Tappematerialer (fustager, etiketter, plasticlåg) bør opbevares beskyttet og efter gældende forskrifter indtil brug.
[bookmark: _Toc250970346]Overvågning
Tømning og rengøring
Da det ikke er muligt at inspicere fustagen indvendigt uden at fjerne ventilfittingen, er det nødvendigt at have en grundig proceskontrol, der kan sikre, at fustagen er rengjort og tømt, inden den fyldes igen. Såfremt et hvilket som helst procestrin i rengøringen beskrevet ovenfor ikke fuldføres 100%, bør fustagen rengøres på ny, eventuelt inspiceres for fejl. Hvis processystemet udskriver en log ved fejl på en fustage, er sagen åbenbar, hvis ikke må proceskontroller inspiceres for at finde fejlen. Følgende procesparametre kan være nødvendige:
· Log af temperatur og tryk (koldt vand, varmt vand, lud, CO2 og damp), samt ledningsevne (koncentration af lud)
 Tapning
Samme forhold gør sig gældende under tapning som under tømning og rengøring. Derudover bør følgende overvejes:
· Etikettering af fustagerne. Se også GMP dokument nr. 19, afsnit 19.5.1. Volumenkontrol kan eventuelt udføres ved at veje fustagerne før/efter tapning og beregne indholdet deraf
· Kontrol af datomærkning og produktnavn
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