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12 NEDSVALING
12.1 Procesidentifikation

12.2

12.3

Nedsvalingen har til formél at nedkele urten efter kogning, sdledes at man hurtigst muligt
nar en temperatur passende for gerpasatningen.

Under nedsvalingen og indtil geringen er i gang, er urten meget modtagelig for infektion.
Det er derfor vigtigt at foretage nedsvalingen sé hurtig som muligt og med god hygiejne for
gje.

Teknologi- og designbeskrivelse

I dag foregér nedsvalingen normalt i en pladekeler, der er indbygget i rorforingen mellem
urtkedel/whirlpool og gaerkar/tank. Urten nedkeles i modstrom med kelevandet og kan
derved keles ned til et par grader over kelevandets indgangstemperatur. Ofte er der efter
keleren indbygget en beluftningsanordning. P4 sterre bryggerier kan der ogsd vere
indbygget en anordning til fjernelse af cold break.

Pladekoleren kan enten vare udformet som et-trins, hvor kelingen foregdr med koldt
(eventuelt afkelet) vand, eller som to-trins, hvor det forste trin afkeles med vand, og det
naeste afkeles med glykol. Designet afthanger af, hvor kold urten skal vere til slut. Vasken,
der anvendes til koling, skal veere minimum 3°C under den enskede sluttemperatur. Det
opvarmede kolevand (ca. 80°C) kan opsamles og anvendes efterfolgende i neste bryg.

For at kontrollere urtens temperatur nar den forlader pladekeleren, ber der vere et
termometer pé kolerens afgangsside. Dette kan eventuelt via en styring vaere med til at styre
urtflowet eller keolemidlet, séledes at den enskede afgangstemperatur kan holdes
automatisk.

Af andre nedsvalingsmetoder kan navnes nedsvalingskar, som blev brugt i gamle dage, og
andre &bne anordninger, hvor urten er i kontakt med luften under nedkelingen. Ingen af
disse kan anbefales péd grund af risikoen for infektion.

Risikovurdering
Under nedsvalingen er der stor risiko for infektion. Ikke mindst i temperaturintervallet 40-

20°C, hvor bakterier kan overleve og formere sig. Pladekeleren skal designes, saledes at
effektiv rengering og kontrol heraf er mulig.
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12.4

12.5

Tabel 12.1  Mulige problemer, arsager og korrigerende handlinger ved nedsvaling.

Problem / Konsekvens Mulig arsag Korrigerende handling
Urtens temperatur er for hgj Kaletemperatur er for Justering af flow eller
efter nedkeling hgj/keleflow er for lille temperatur om muligt
Fouling af pladevarme- Fjerne aflejringer (CIP),
veksleren pa urt eller kgle- inspicere varmeveksler
siden
Urten er inficeret (Kold) urt er inficeret af Inspicere varmeveksler,
kalevandet fierne utaetheder,
efterspeende
Urt er inficeret ved ind- Inspicere eventuelle
traengning af luft efter samlinger, efterspeende
nedsvaling
Urtledningen efter varme- CIP, eller i veerste fald ny
veksler er inficeret (biofilm) rgrfering ved for meget
aflejring
Hygiejnisk design

Pladekeolerens udformning er vigtig set fra et hygiejnesynspunkt. De mange samlinger og
kroge gor rengering og kontrol af rengeringen vanskelig. Det er derfor vigtigt, at anleegget
designes, saledes at er muligt at gere rent sd effektivt som muligt, og at ens
rengeringsrutiner optimeres med hensyn til rengering af pladekeleren. Effektiv fjernelse af
hot break i whirlpoolen bidrager ogsa til, at risikoen for aflejringer i keleren nedsattes.

Rengeringsplanen vil athenge af, hvor leenge der er mellem hvert bryg (daglig/-ugentlig).
En rengeringsplan for pladekeoleren og rerfering frem til fermenter kan eventuelt se saledes
ud:

1. Alkalisk CIP afsluttet med desinfektion efter hver gang keleren har veret i brug.

2. Desinfektion umiddelbart for keleren skal bruges igen, enten kemisk eller med damp.
3. En gang om ugen CIP med syre for at undgé opbygning af elsten.

Trykket pd urtsiden ber vare hegjere end pd kelesiden for at undgd indtrengning af
kolevand i urten i tilfelde af leekage.

En afkalkning af kelevandssiden af pladekeleren kan ogsd vare nedvendig og skal
foretages efter behov. Opbygning af kalk pa kelesiden nedsatter pladekelerens effektivitet,
men er ikke nogen direkte risiko for ellets kvalitet.

Overvagning

Kontrol af rengeringen af pladekeleren er meget vanskelig. Koleren skal skilles ad og
plader og pakninger inspiceres 1 henhold til leveranderens anvisninger, fx én gang arligt.
Hyppig adskillelse og samling af en pladevarmeveksler er tidskravende og giver risiko for
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beskadigelse af plader. Et foreget trykfald over pladevarmeveksleren vil indikere
opbygning af aflejringer og kan anvendes som daglig kontrol af kelerens stand.

Efterhanden som ATP-maleapparater bliver billigere, vil de nok finde vej til mi-
krobryggerierne, og man vil muligvis kunne udtenke en metode til kontrol af rengerin-gen
af pladekeoleren. En mikrobiologisk preve kan 1 alle tilfeelde tages af sidste skyllevand efter
rengering. Proven analyseres for mikrobiologi enten ved traditionel udsaning pa agarplader
eller ved hurtigmetoder (ATP).
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