Kvalitetsordning for mikrobryggerier Udgave: 1

Revision: 2009-08-01

Milje i mikrobryggerier Initialer: KBM (DHI)
INDHOLDSFORTEGNELSE
1 INTRODUKTION TIL MILJGLOVGIVNING ...t 3
1.1 117 = Lo (= PP ETU TR SPPPUPPSRRT 3
2 MILJDTILSY N .ottt e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e 5
21 Total- Og PUNKLISYN ...ttt 5
2.2 Kommunens sanktionsmuligheder ... 6
2.3 Varsling af tISYN ....cooiiiei e 6
24 L [T T A =0 ][ T 6
3 o I 5 O REPRP 7
3.1 Affaldstyper 0g MaENGAEr .........eii e e e e e e e eaaaes 7
KR P B | = 1 PSSP PP PRSP PPPPPPP 8
3.2 Anvendelse af restprodukter Som foder............oooviiiiiiiiiiiii e 8
3.3 Udbringning af restprodukter pa 1andbrugsjord............ccoooiiiiiiiiiieieeiee e 9
3.4 [ [T =0 ][ o TSP 11
4 SPILDEVAND ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e et n et e e e e e e e e e aneeaaens 12
4.1 Spildevandets SammeNSaetNINg .........cooviiiiiiiiiiiiiii 12
4.2 TiHlSIUtNINGSHIIAAEISE ... e 13
4.2.1 Tilladelse til nedsivning af spildevand...............ccccoouuuiiiiiiiieaees 15
4.2.2 Miljgfremmede organiske stoffer i spildevand fra bryggerier.............cccccovuviiiiiiiiennnnnnns 16
4.3 [SE= To [T 0 o101 e ] o T=To = T 16
4.4 [ [ Tl = Te ] [T o = SO EURPPRPR 17
5 EMISSIONER ...ttt e ettt e e e e e e e s et n e e e e e e e e e annenees 18
5.1 UG 18
5.2 ] (] TP PP PP OPPPPPPP 18
5.3 [ (= T =Te ] [T o = USRI 19
6 VANDFORBRUG OG GENANVENDELSE .......cccoiiiiiiiiiieiee e 20
7 ENERGIFORBRUG ...ttt a e e e e 22
7.1 VaITNIE e 22
7.2 = 1 [ (= PO UURPPPPPPPR 23
8 MULIGHEDER FOR REDUKTION AF VAND, VARME OG ELEKTRICITET |
MIKROBRYGGERIER........cuiiiiiiiiiie ettt e e 24
8.1 Balance i varmtvandssystemet.............oooo 24
8.2 Opsamling og genanvendelse af sidste hold skyllevand..............ccccccooveeiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 24
8.3 Skylning 0g reng@ring af ProCeSUASLYT ..........ooiiii i 25
8.4 Styring af fordampning i urtkedel.............uuiiiiii 25
8.5 Varmegenvinding fra UrtKOgNINGEN ..........oouuiuiiiii e 25
8.6 Optimering af CIP-ProCEAUIEN ..........ooiviiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeees 25
8.7 TrYKIUFESANIBEG ...ttt e e e e aeeas 25
8.8 Isolering af varme flader...........coooo oo, 25
8.9 RESSOUICESIYIING .. e e e e e e e e e e et a e e e aeeeeaaees 26
DHI 1/27 Foreningen af Danske Bryghuse




i H i i Udgave: 1
Kvalitetsordning for mikrobryggerier R 09.08.01

Milje i mikrobryggerier Initialer: KBM (DHI)

9 REFERENCER ... 27

DHI 2127 Foreningen af Danske Bryghuse




Kvalitetsordning for mikrobryggerier Udgave: 1

Revision: 2009-08-01

Milje i mikrobryggerier Initialer: KBM (DHI)

1.1

DHI

INTRODUKTION TIL MILJOLOVGIVNING

Miljeforholdene i mikrobryggerier er normalt nemme at handtere, medmindre der er
serlige forhold som nedsivning af spildevand pd landet eller emission af lugt i bymilje.

Kommunen har en vigtig rolle i forbindelse med alle miljeforhold pa virksomheden.
Kommunes opgaver, som har relevans for mikrobryggerier, omhandler folgende:

e Vandforsyning
o Kloakforsyning

e Spildevandstilladelser (bdde tilslutning til kloaknet, udledning til recipient og ned-
sivning i lokalomréadet)

e Affaldssortering og -handtering

e Lugt- og stejgener fra virksomheden

e Miljetilsyn med virksomheden

e Jord- og grundvandsforurening herunder gamle olietanke
e Modtager og behandler eventuelle klager

Tidligere skulle nye mikrobryggerier anmeldes til kommunen, men i dag er det kommu-
nens ansvar at identificere nye virksomheder. Dette handhaves dog forskelligt fra
kommune til kommune og det er derfor altid en god id¢ etablere en tidlig personlig kon-
takt til kommunen, s& senere misforstaelser og problemer undgas.

Ved start eller udvidelse af en virksomhed, som kan give anledning til forurening, er det
altid en god 1d¢ at kontakte kommunens tekniske forvaltning for at de kan vurdere, om
der er problemer 1 forhold til de geeldende regler og i forhold til kommune- og lokalpla-
ner. Det er som regel altid nemmere og billigere at forebygge miljomessige problemer 1
etableringsfasen.

Miljoafgifter

Mikrobryggerier skal betale folgende miljeafgifter:

e Vandafledningsafgift: Virksomheder, der er tilsluttet den kommunale kloakforsy-
ning, bliver opkrzavet et beleb pr. m® spildevand. For virksomheder fastszttes vand-
afledningsbidraget efter vandforbruget fratrukket den vandmangde, der medgar 1
produktionen

o Tilslutningsbidrag: Tilslutningsbidrag betales som udgangspunkt af ejendomme, der
ikke tidligere har veret tilsluttet eller pélignet tilslutningsbidrag til et offentligt spil-
devandsanlaeg

o Statsafgift: Der betales afgift til staten af det spildevand, der udledes til sger, vand-

lob eller havet. Endvidere betales der afgift af spildevand, der nedsives eller udledes
pa marker med henblik pé nedsivning

o FEngangsemballage, se reglerne pa www.danskretursystem.dk

o Affaldsafgifter: Kommunen opkraver arligt et affaldsgebyr fra alle virksomheder via
ejendomsskatten. Gebyret dekker over kommunens affaldsadministration, len til en
erhvervsaffaldsmedarbejder og adgang til genbrugsstationen
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o Tilsynsafgift: Mikrobryggerier skal bidrage til kommunens omkostninger i forbin-
delse med tilsyn med virksomheden og bliver hvert &r opkravet brugerbetaling for
miljetilsyn. Virksomhederne betaler pa '4-times basis og timeprisen er fastsat sddan,
at ca. halvdelen af de reelle omkostninger betales af virksomheden og den anden
halvdel af myndighederne. I 2008 var timeprisen 265,19 kr.
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MILJOTILSYN

For at sikre, at bryggeriet overholder gaeldende miljelove og regler i den daglige drift,
gennemforer kommunen af og til miljetilsyn pa bryggeriet. Ikke alle mikrobryggerier
har oplevet at have et miljetilsyn, da kommunens ressourcer er begrensede, og de der-
for mé prioritere, hvilke virksomheder og brancher der besgges det enkelte ar.

Kommunerne foretager p4 samme made som fodevareregionernes “elite smiley ord-
ning” differentieret tilsyn af virksomhederne alt efter virksomhedernes lovlydighed, sy-
stematik i miljoarbejdet og information til myndigheden omkring miljeproblemer. P4
den made fér virksomheder med storst miljobelastning og flest problemer med at over-
holde lovgivningen ogsé flest miljetilsyn, mens de virksomheder, der har styr pa deres
miljebelastning, far faerre tilsyn.

Kommunen har i mange tilfaelde udliciteret tilsynet til en ekstern rddgiver, som i stedet
gennemforer tilsynet.

Total- og punkttilsyn

Kommunen kan gennemfore enten et totaltilsyn eller et punkttilsyn. Ved et totaltilsyn
kontrollerer kommunen alle vasentlige forhold af miljemessig betydning pa bryggeriet,
og det vurderes, hvilke miljepavirkninger der kommer fra bryggeriet. Det drejer sig ge-
nerelt om folgende omrader: fast affald, miljofarligt affald (olie- og kemikalieaffald),
olietanke, spildevand, stgj, luftemission, lugt, risiko, ressourceforbrug (ravarer, energi,
vand) og produkter.

Ved punkttilsyn eller partielt tilsyn fokuseres pa et eller to tilsynspunkter i bryggeriet.
Punkttilsyn anvendes ofte som opfelgning pé totaltilsynet /14/. Eftersom mikrobrygge-
rierne ofte vil opleve fa miljetilsyn, vil disse formentlig vare totaltilsyn.

Tilsynet omfatter fysiske besog pé bryggeriet samt gennemgang af rapporter, analysere-
sultater og anden dokumentation, der enten indsendes af bryggeriet inden tilsynet eller
ligger klar til tilsynet. Ved tilsynet bliver det kontrolleret, at bryggeriet overholder gal-
dende miljebestemmelser og overholder vilkér 1 godkendelser og tilladelser mv. /15/.

Et mikrobryggeri kan f.eks. blive stillet over for kravet om at have folgende dokumenta-
tion klar til miljetilsynet:

e Opgorelse over affaldsmaengder og typer

e Opgorelse over bortskaffet farligt affald (meengde og transporter)

e Rapport for seneste eftersyn af rensningsforanstaltninger/filtre

e Liste over olietanke (alder, indhold, placering)

e Forbrug af kemikalier til vask

o Kvittering for seneste temning af eventuel septiktank, olie- og fedtudskiller
¢ Dokumentation for fjernelse eller temning og afblending af olietanke
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2.2 Kommunens sanktionsmuligheder

Hvis der findes forhold, som giver — eller kan give — anledning til vasentlig forurening,
og/eller vilkar og lovbestemte miljokrav er overtrddt, har kommunen en reekke sankti-
onsmuligheder. Dette kan vare indgéelse af aftaler om at bringe forholdet i orden inden
en given frist, skriftlige henstillinger, pdbud, forbud eller indskarpelse. Endelig er der
mulighed for at indgive politianmeldelse, hvis dette skennes nedvendigt eller pakravet
/15/.

2.3  Varsling af tilsyn

Kommunen skal 1 henhold til retssikkerhedsloven varsle tilsynet skriftligt senest 14 da-
ge inden et tilsynsbesog med oplysninger om bl.a. formalet med tilsynet, tid og sted.
Kommunen har dog mulighed for at fravige dette, hvis den tilsynsferende har en for-
modning om, at uregelmassigheder kan rettes op eller vil blive skjult i perioden op til
det anmeldte tilsynsbesog, men 1 ovrigt vil blive fortsat efter besaget /16/.

2.4  Her erreglerne
¢ Bekendtgerelse om brugerbetaling for godkendelse og tilsyn efter lov om miljebe-

skyttelse og lov om miljegodkendelse m.v. af husdyrbrug BEK nr. 463 af
21/05/2007
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3.1
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AFFALD

Alle bryggerier har pligt til at hdndtere og sortere deres affald 1 henhold til kommunens
regulativ for affald. Regulativet kan som regel findes pa kommunens hjemmeside.

Er bryggeriet omfattet af gebyrpligt ved miljetilsyn, skal der fores register over affalds-
produktionen. Registreringen skal indeholde oplysninger om bl.a. affaldstype, mengde
og sammens&tning af det producerede affald.

Kommunen opkraver arligt et affaldsgebyr fra alle virksomheder. Gebyret daekker over
kommunens affaldsadministration, len til en erhvervsaffaldsmedarbejder og adgang til
genbrugsstationen. Gebyret betales via ejendomsskatten. Gebyret athe@nger af kommu-
nen og bryggeriets storrelse.

Kommunerne er 1 folge bekendtgerelsen forpligtet til at sikre genanvendelse af trans-
portemballager af pap og papir fra virksomheder, offentlige og private institutioner.

Ved at kildesortere affaldet sikrer bryggeriet samtidig, at den sterste andel af affaldet
genanvendes.

Da reglerne kan variere mellem kommunerne, ber den pageldende kommunes affalds-
regulativ altid folges.

Affaldstyper og meengder

I Tabel 3.1 er vist affaldsfraktioner og ca. mengder i almindelige bryggerier. Der findes
ikke umiddelbart opgerelser over affaldsmangderne 1 mikrobryggerier. Endvidere er
vist de typiske bortskaffelser af affaldet fra bryggeriet. Der genereres relativt store
mangder af biprodukter fra bryggerier, hvor mask, overskudsger og trub udger de stor-
ste fraktioner. Dog udgeres biprodukterne af landbrugsprodukter, og de kan derfor for-
holdsvist let genanvendes. I Figur 3.1 er vist fordelingen af restprodukter i bryggerier pa
de enkelte fraktioner.

Tabel 3.1 Affaldsfraktioner og maengder (kg/hl) i bryggerier.

Affaldstype Mangde Typiske bortskaffelser

(kg/hl)
Mask 19 Anvendes som dyrefoder/udspredning pa landbrugsjord
Overskudsgeer 2,6 Udledes med spildevandet
Trub 1,6 Tilbagefares til urten eller bortskaffes med mask
Kieselguhr* 0,6 Udledes med spildevandet
Malt stgv 0,1 Bortskaffes med dagrenovation
Etiketter/papir 0,3 Genanvendelse eller bortskaffes med dagrenovation
Emballage/pap 04 Genanvendelse eller bortskaffes med dagrenovation
Glas ? Genanvendelse eller bortskaffes med dagrenovation

* Det er de feerreste mikrobryggerier, der anvender kielselguhr.
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3.1.1

3.2
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Trub Kieselguhr*
7% 2%

Overskudsgaer
11%

80%

Figur 3.1 Restprodukter fra produktion af ol i bryggerier.

Mask

Den storste affaldsfraktion i mikrobryggerier er masken, som kan udgere 70-80% af af-
faldsmeengden. Et betydende spergsmal for mikrobryggerier er derfor, hvordan masken
skal handteres.

Mask har et torstofindhold pa ca. 20%, der bestar af ca. 70% fibre, 20% protein og 4%
lipid og indeholder desuden mineraler, vitaminer og aminosyrer. Mineralindholdet i
mask bestar af kalcium, kobber, jern, magnesium, mangan, fosfor, kalium, selen, natri-
um og svovl alle i koncentrationer (i vad mask) lavere end 0,5% /9/. Kvalstofindholdet
1 vdd mask er pa ca. 0,8%.

Indholdet af protein og fibre gor masken anvendelig som bl.a. dyrefoder og til fedevarer
(primert brodbagning). Eftersom masken samtidig er et restprodukt fra fedevareproduk-
tion, og som udgangspunkt ikke indeholder toksiske metaller eller organiske miljo- eller
sundhedsskadelige stoffer, er det uproblematisk at benytte 1 foder, fedevarer eller til ud-
bringning pa landbrugsjord.

Der er séledes folgende muligheder for bortskaffelse af masken:
e Som dyrefoder

e Udbringning pa landbrugsjord

e Til fodevarer (primart brodbagning)

e Til biogasproduktion

¢ Som industriaffald til forbreending, hvis andet ikke er muligt

Anvendelse af restprodukter som foder

Mask og trub kan anvendes som kreatur- og svinefoder. Endvidere er mask i nyere tid
blevet anvendt som kalkunfoder. Denne anvendelse kraver dog en terring af masken,
som nappe vil vare rentabelt 1 de forholdsvis smé mangder, et mikrobryggeri produce-
rer /8/.
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For at udnyttelsen af restprodukterne skal vaere helt optimal som foder, kan der foreta-
ges en n&ringsstofanalyse og praktisk afprevning under kontrollerede forhold. Men ty-
pisk udger restprodukterne fra mikrobryggeriet en mindre del af foderet, hvorfor de fle-
ste brugere valger at prove sig frem med restprodukterne i stedet for at bruge ressourcer
pa analyser /8/.

Med hensyn til kvalitetskrav er det sterste problem mug eller lignende svampeangreb,
der danner toksiske stofskifteprodukter. Organiske restprodukter skal derfor anvendes
hurtigt eller opbevares korrekt /8/. Hvis masken anvendes som foder, er det vigtigt at
have styr pa folgende af hensyn til foderstothygiejnen:

e Mikrobryggeriets egenkontrol skal minimere risikoen for, at mask indeholder desin-
fektionsmidler, sprejtemidler, fordervede varerester og lignende

e Der skal vaere en klar adskillelse mellem mask og affald samt andet forurenende ma-
teriale

e Mask skal opbevares ved temperaturer, der sikrer mod fordaerv

e Der skal vare en ansvarlig for mask i virksomheden, der tager hdnd om reklamatio-
ner m.m.

Mask ber sdledes udtages direkte i de beholdere, som landmanden athenter det 1, og der
ber foreligge en aftale med landmanden om, at mask athentes senest 24 timer efter ud-
tagning.

Udbringning af restprodukter pa landbrugsjord

Masken egner sig til udbringning pa landbrugsjord i kraft af dens egenskaber. Da ma-
sken er et uforurenet restprodukt fra vegetabilsk produktion, kraever udbringningen pa
landbrugsjord ingen forudgéende tilladelse fra kommunen. Dog skal en reekke krav i
Miljestyrelsens Slambekendtgerelse (BEK nr. 1650 af 13/12/2006) overholdes /11/. Da
restprodukter fra det enkelte mikrobryggeri udger forholdsvis sma mangder, er det me-
get forskelligt fra kommune til kommune, hvordan bestemmelserne i Slambekendtge-
relsen handhaves.

Som udgangspunkt skal affald, der tilferes landbrugsjord, analyseres for terstof, kveel-
stof, fosfor, metaller (hver 3. maned) og miljefremmede stoffer (hver 12. méned) efter
en rekke bestemmelser 1 Slambekendtgerelsen. Kommunen har dog mulighed for at
nedsatte proveudtagnings- og analysehyppigheden, hvis de vurderer, at det ikke er ned-
vendigt. Hvis bryggeriet kan dokumentere eller sandsynliggere, at metaller og milje-
fremmede stoffer ikke eller kun i ringe grad forekommer 1 masken, kan disse parametre
desuden udelades af analyserne.

Det er vigtigt at se mangden og egenskaberne af masken 1 forhold til de krav, der stilles
1 Slambekendtgerelsen. Mikrobryggeriets restprodukter udger typisk en forsvindende
lille del af landmandens samlede gedningsmangde og vil derfor ikke have den store be-
tydning for dennes godning. Da masken derudover er et meget ensartet produkt (med ca.
20% terstof, 0,8% kvalstof og <0,5% fosfor), der som udgangspunkt ikke indeholder
toksiske metaller og organiske miljefremmede stoffer, kan det vare en unedvendig om-
kostning at analysere for disse.
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Mikrobryggeriets egenkontrol ber dog overholde kontrol- og handteringskrav som
navnt i afsnit 3.2 for at sikre, at rengerings- og desinfektionsmidler ikke tilfores masken
samt sikre den hygiejniske kvalitet af masken.

Det er i Slambekendtgoerelsen ikke fastlagt, hvorvidt det er bryggeriet eller landmanden,
der skal sta for eventuelle analyser af masken.

Bryggeriet skal ifolge Slambekendtgerelsen udarbejde en deklaration, som skal angive
folgende (i kursiv er angivet eventuel relevant tekst for masken):

1. Affald med beskrivelse af oprindelse og produktionssted samt henvisning til de be-
tegnelser, der er anvendt 1 bilag 1 til Slambekendtgerelsen.

Affaldet er et restprodukt (masken) fra fremstilling af ol pa bryggeriet
(navn og adresse pd bryggeriet).

1 henhold til Bilag 1 i Slambekendtgorelsen betegnes mask som: A) Slam og spilde-
vand samt uforurenede produktrester fra forarbejdning af vegetabilske ravarer samt
slam og spildevand fra mejerier.

2. De enkelte bestanddele samt blandingsforhold for affald, som er fremkommet ved
blanding af flere forskellige affaldsarter og/eller for affald, som er blandet med god-
ning, jordforbedringsmiddel eller andre produkter.

Masken bestdr af skaldele m.m. fra korn og vand. Masken er ikke blandet med andre
affaldsarter, godning, jordforbedringsmidler eller andet.

3. Behandling samt eventuelle restriktioner for anvendelsen.

Masken er ubehandlet. Medmindre masken er okologisk, ma den ikke udbringes pd
okologisk dyrket jord.

4. Eventuelle analyseresultater, herunder angivelse af proveudtagnings- og analyse-
tidspunkt.

Hvis kommunen har kreevet analyser af masken, vedlegges analyserapporter.
5. Oplysning om opbevaringsmuligheder.

Landmanden vil som regel leegge masken direkte i gylletanken ved modtagelse.
Mikrobryggeriet og landmanden skal indgé en skriftlig aftale om athandelse af masken.

I henhold til Slambekendtgerelsen skal mikrobryggeriet senest otte dage for forste leve-
ring sende folgende til kommunalbestyrelsen i landmandens kommune:

e Kopi af leveringsaftalen
e Deklaration af affaldet
e Kort med angivelse af, hvor affaldet forventes udspredt

Deklarationen sendes desuden til kommunalbestyrelsen i bryggeriets kommune senest
otte dage for forste levering /11/.
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Kommunerne kan héndtere ovenstdende ret forskelligt, og derfor ber mikrobryggeriet i
god tid kontakte kommunen og sege oplysninger om, hvad der gnskes indberettet. Kor-
tet med angivelse af, hvor affaldet/masken forventes udspredt, forekommer séledes
overfladigt, da masken udspredes med gyllen.

Kommunen kan krave, at bryggeriet hvert ar inden 1. marts indberetter, hvor store
maengder af masken, der er athandet til anvendelse til jordbrugsformaél i de foregdende
kalenderér.

Arealer, som tilfores affald, ma ikke indeholde mere tungmetal end angivet i Tabel 3.2.
Det er kun pé arealer, hvor kommunen vurderer, at der er risiko for, at grensevardierne
for indhold i jord er overskredet, at kommunen vil lade udtage og analysere jordprever

til dokumentation for, om grensevardierne er overholdt /11/.

Tabel 3.2 Graenseveerdier for indholdet i jord, der tilfgres affald /11/.
mg pr. kg terstof i jord
Cadmium 0,5
Kviksglv 0,5
Bly 40
Nikkel 15
Krom 30
Zink 100
Kobber 40

Ved afhendelse af mask til eller anvendelse 1 privat havebrug frafalder bestemmelserne
1 Slambekendtgerelsen om deklaration og opbevaring af masken, brugerens anvendelse
af masken samt indholdet af tungmetaller i den jord, der tilfores masken /11/.

Ved udbringning pa landbrugsjord skal bryggeriets restprodukter indgé i landmandens
gadningsregnskab.

Her er reglerne

o Affaldsbekendtgerelsen (Nr. 1634 af 13/12/2006)
¢ Kommunens affaldsregulativ (kan som regel findes pd kommunens hjemmeside)

e Bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal (Slambekendtgerelsen)
(BEK nr. 1650 af 13/12/2006)

¢ Bekendtgorelse om foder og foderstofvirksomheder (BEK nr. 1177 af 11/10/2007)
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SPILDEVAND

Afledning af spildevand fra bryggerier kan ske enten ved afledning til offentligt rense-
anlaeg eller ved lokal nedsivning athengig af de lokale kloakforhold.

De konkrete krav til afledning af spildevand varierer fra kommune til kommune afthan-
gig af de lokale forhold. Det er derfor ikke muligt at beskrive de konkrete krav i neden-
staende. Det er i stedet forsegt at give et billede af, hvordan den generelle procedure er
og hvilke krav bryggeriet kan blive stillet over for i forbindelse med afledning af spil-
devandet.

Spildevandet fra mikrobryggerier omfatter folgende:
e Processpildevand fra produktionen

e Sanitert spildevand fra toiletter og kekkener

¢ Opverfladeafstromning fra befastede arealer

Dette afsnit vil fokusere pa processpildevandet, idet det er det mest betydende fra mi-
krobryggerier.

Spildevandets sammensatning

Spildevandsudledningen svarer til vandforbruget minus den producerede ol, fordampet
vand 1 bryggeriet samt vand i biprodukter (mask m.m.) og affald. Ca. 1,3-1,8 hl/hl ender
ikke 1 spildevandet /4/. Det er normalt uproblematisk at aflede spildevand fra mikro-
bryggerier til kloakken, men athengig af de lokale forhold kan der dog opsté problemer
med tilstopning af kloakken pé grund af en hej afledning af suspenderet stof.

Spildevandet fra bryggerier er normalt karakteriseret ved:

e Et hojt indhold af let omsatteligt organisk stof (mélt som BOD eller COD). Det or-
ganiske stof stammer fra udledning af biprodukter (mask, ger, trub, svag urt m.m.)
til kloaksystemet eller fra produkttab. Normalt har bryggerispildevand et
COD/BOD-forhold pd mindre end 3, hvilket indikerer, at spildevandet er let ned-
brydeligt

¢ Et hojt indhold af suspenderet stof. Suspenderet stof stammer fra udledningen af bi-
produkter (mask, ger, trub, svag urt m.m.), kieselguhr og etiketrester fra flaskeva-
skeren. Det skal bemarkes, at meget hgje koncentrationer af suspenderet stof kan
medfere ophobning af slam 1 kloakledninger, eventuelle tilstopninger, hvor det — ud
over de mekaniske problemer — kan medfere lugtgener pa grund af forrddnelsespro-
cesser

o Etlavt indhold af neringssalte 1 forhold til husspildevand. Kvelstof stammer fra ud-
ledningen af ger og rengeringsmidler (salpetersyre kan indga i rengeringsmidler til
tankrengering), mens fosfor primert stammer fra rengeringsmidler til tankrengering

e Variationer 1 flow

e Variationer 1 pH. Brugen af syre og baser i forbindelse med rengering af procesud-
styr og eventuelle returflasker resulterer i variationer 1 pH i spildevandet

e Etlavt indhold af tungmetaller og miljoskadelige stoffer
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I Tabel 4.1 er vist en typisk sammensatning af spildevand fra sterre bryggerier. Som det
fremgér af Tabel 4.1, er indholdet af COD 1 forhold til det totale kvaelstofindhold (Kjel-

dahl-N + N-NOs) relativt hejt. Da det organiske materiale typisk er let nedbrydeligt, be-
tyder dette, at man ved aerob biologisk rensning kan opné en vidtgaende fjernelse af ba-

de COD, kvelstof og fosfor, idet hele kvelstof- og fosformangden typisk vil kunne
indbygges i det biologiske slam.

Tabel 4.1 Typisk sammensaetning af spildevand fra bryggerier /2/ sammenlignet med koncentrationer i
moderat husspildevand /3/.
Parameter Enhed Middel Minimum Maksimum Moderat hus-
spildevand
Vandmeengde Hl/hl 4 2 6
Suspenderet stof mg/I 688 30 4.200 300
COD mg/I 3.094 1.469 6.069 530
COD/BOD forhold 1,6 1,1 2,0 2,1
Nitrogen (Kjeldahl) mg/l 53 39 85 50
N-NO3 mg/I 17 8 27
N-NH,4 mg/l 11 3 12
Fosfor mg/I 17 8 28 16
Sulfat mg/I 185 20 460
pH 8 4 11
Temperatur °C 28 20 37
4.2 Tilslutningstilladelse

DHI

Ved afledning af spildevand til det offentlige kloaknet skal der seges om tilslutningstil-
ladelse hos kommunen. I Danmark er der tilslutningspligt, dvs. at virksomheder, som
ligger inden for et kloakopland til et offentlig spildevandsanlaeg, har pligt til at tilslutte
spildevand til kloakkerne gennem lukkede ledninger, nér der er fort stikledning frem til
grundgraensen /1/.

I Figur 4.1 er vist en vejledende procedure omkring en generel ansggning og udarbej-
delse af tilslutningstilladelse. Proceduren athaenger af virksomhedens steorrelse og
kommunens vurdering af virksomhedens spildevandsbelastning. Kravene og proceduren
kan derfor veere meget forskellig fra kommune til kommune og fra bryggeri til bryggeri.

Inden selve ansegningen er det derfor vigtigt at have kontakt til kommunen for at fa in-
formation om proceduren og den nedvendige ansggningsdokumentation i den pagel-
dende kommune for at undga misforstaelser og sikre en sa smidig proces som muligt.

Alle virksomheder, der afleder spildevand til det offentlige kloaknet, ber have en til-
slutningstilladelse, men i praksis er det ikke alle virksomheder, der far en formel tilla-
delse fra kommunen. Det skyldes oftest kommunens prioriteringer af ressourcerne, idet
de fokuserer pa de virksomheder, der har den sterste spildevandsbelastning.

En ansegning om tilslutning af industrispildevand til offentligt spildevandsanlaeg skal
indeholde oplysninger om forventet produktion, spildevandsmangder og indhold af for-
urenende stoffer, sédledes at kommunen kan foretage en vurdering af spildevandsbelast-
ningen /1/. Det er kommunen, som afger, hvilke oplysninger der skal foreligge, og
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kommunen kan saledes bede om yderligere oplysninger, hvis det viser sig at vere nod-
vendigt for vurderingen /1/.

0 Ved kontakt mellem bryggeriet og kommunen informerer kommunen om
procedure, dokumentation og lovgrundlag for tilslutningstilladelser

Bryggeriet fremsender ansggning med en spildevandsteknisk beskrivelse af:
- produktionsforhold
- ravarer og hjeelpestoffer
- spildevandsstremme
- anvendelse af BAT (Bedste Tilgeengelige Teknik)
o Kommunen behandler den fremsendte ansggning og anmoder eventuelt om
yderligere materiale

o Kommunen foretager pa baggrund af den spildevandstekniske beskrivelse en
vurdering af spildevandsafledningen i forhold til:
- anvendelsen af BAT
- kloakarbejdere
- kloaksystemet
- renseanleegget
- vandmiljget
- slamkvaliteten
e Kommunen udarbejder en tilslutningstilladelse med falgende elementer:
- anlaegs- og/eller driftsvilkar
- vilkar for afledning
- egenkontrol
- handlingsplan

Figur 4.1 Mulig procedure for ansagning om og udarbejdelse af tilladelse til tilslutning af industrispil-

devand /1/.

Hvis kommunen vurderer, at spildevandsafledningen kan pavirke det offentlige rensean-
leeg, kloaksystemet eller arbejdsmiljeforholdene for kloakmedarbejdere, kan kommunen
pa baggrund af en konkret vurdering fastsatte vilkdr for afledningen af spildevand til
kloakken 1 tilslutningstilladelsen. I praksis folger kravfastsattelsen ofte Miljostyrelsens
vejledning om tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlag (Tilslut-
ningsvejledningen), og der vil normalt vere fi krav til spildevandsafledningen fra mi-

krobryggerier /1/.

Tilladelsen kan, hvis kommunen vurderer det nedvendigt, f.eks. indeholde et eller flere

af folgende vilkar:

e Maksimalt tilladelige afledninger af stof- og spildevandsmangder

e Maksimalt tilladelige koncentrationer af stoffer 1 spildevandet (COD, BOD, suspen-
deret stof, temperatur, pH, tensider m.m.)

e Driften af virksomheden

e Indretningskrav, f.eks. etablering af malebrend

e Brug af renere teknologi (f.eks. genanvendelse af vand)

e Hvilke rengerings- og desinfektionsmidler, der m4 bruges

e At virksomheden skal kontrollere sit spildevand (egenkontrol)
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4.2.1

I tilslutningstilladelsen har kommunen mulighed for at stille krav om, at virksomheden
skal kontrollere sit spildevand (egenkontrol). Virksomheden skal selv atholde udgifter-
ne til egenkontrollen. Egenkontrollen kan omfatte:

e Registrering 1 driftsjournaler, herunder forbrug af vand- og ravarer, der har betyd-
ning for spildevandssammensatningen

e Udtagning af spildevandsprever for analyse af indhold/mangde af stoffer, tempera-
tur, pH og lignende

Eventuelle kommunale krav kan folge Miljestyrelsens vejledende greensevardier for af-
ledning af spildevand til det offentlige kloaknet:

e Temperatur maksimum 50°C
e pH6,5-9,0

e Suspenderet stof 500 mg/1

e Bundfzldeligt stof 50 ml/l

Tilladelse til nedsivning af spildevand

I omréder, hvor forholdene tillader det, kan spildevandet bortledes ved nedsivning til
jorden. Alle ansegninger om nedsivning skal sendes til kommunen. Kommunen tager
stilling til, om den har kompetencen til at meddele tilladelse. Er dette ikke tilfzldet, vi-
deresender kommunen sagen til det relevante miljocenter (Arhus, Odense eller Roskil-
de) /5/.

Ved et nedsivningsanlag for spildevand eller overfladevand forstés et anlaeg, hvor spil-
devandet afledes til nedsivning igennem jordlagene. Ved ansggning om etablering af et
nedsivningsanleg skal ansegningen indeholde folgende oplysninger:

e Karakter og mangde af vandet
e Afstanden fra nedsivningsanlaegget til drikkevandsindvindingsanlaeg

e Udformningen af nedsivningsanlagget, herunder at nedsivningen sker i separat ned-
sivningsanleg

e Afstanden fra nedsivningsanlagget til vandleb, sger eller havet
e Afstanden til andre nedsivningsanleg, bygninger m.m. /5/

Nedsivning af tag- og overfladevand ma ikke ske til et nedsivningsanlag, hvor der bli-
ver afledt ubehandlet husspildevand eller processpildevand. Det skyldes, at overflade-
vand kan skylle det ovrige spildevand for hurtigt gennem den biologiske aktive gverste
jordzone /5/.

Afhengig af grundvands- og jordbundsforholdene kan der blive stillet krav om etable-
ring af et minirenseanlag i forbindelse med nedsivningen af processpildevandet. Et mi-
nirenseanlag er et praefabrikeret biologisk eller biologisk/kemisk standardrenseanlaeg
med en anlzgskapacitet pa mellem 5 og 30 PE', f.eks. et biologisk sandfilter, hvor der
opnas rensning for suspenderet stof, organisk stof samt nitrifikation af spildevandets
kvelstofindhold /5/.

1

1 PE svarer til en gennemsnitlig degnbelastning pa 150 | vand/dggn, 60 g Bls/dagn, 13 g total kvaelstof/dagn og

2,5 g total fosfor/dagn.

DHI
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4.3
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Virksomheden skal i hvert enkelt tilfelde dokumentere forbehandling af processpilde-
vandet, og at den opgjorte belastning pad minirenseanlagget i PE ikke overskrider an-
leeggets kapacitet. Dette skal forelegges myndigheden, der skal meddele udledningstil-
ladelse for anlaegget, hvilket for anleeg mindre end 30 PE er kommunalbestyrelsen.

Minirenseanlaegget skal vaere CE-market, typegodkendt og ma kun etableres af en auto-
riseret kloakmester. Typegodkendelsesordningen betyder, at der skal monteres et mini-
renseanlaeg, der er typegodkendst til den renseklasse, kommunen har meddelt tilladelse
til. Kloakmesteren kan ofte vere behjelpelig med at vaelge det rette renseanlaeg.

Renset spildevand fra et minirenseanlag kan tillades nedsivet i en faskine. Der ma nor-
malt ikke tilfores regn-, overflade- eller dreenvand til minirenseanlegget. Dette skal i
stedet ledes direkte til nedsivningsanlegget.

Laes mere om nedsivningsanlaeg og minirenseanlaeg pa:

e www.kloakviden.dk/kloakering_paa_landet.htm

Miljgfremmede organiske stoffer i spildevand fra bryggerier

I tilslutningstilladelsen kan kommunen fastsatte krav til udledningen af miljofremmede
organiske stoffer. Brugen af miljefremmede organiske stoffer i bryggerier er meget be-
graenset, men der kan dog forekomme enkelte stoffer 1 rengerings- og desinfektionsmid-
ler, som man ber vaere opmaerksom pa, da det er muligt, at nogle kommuner vil stille
krav til disse.

Kommunen opdeler stofferne efter Miljostyrelsens ABC-metode:

o A-stoffer er uenskede 1 spildevand, og der vil derfor ofte blive stillet krav om, at
disse skal substitueres, eller hvis dette ikke er muligt, reduceres

o B-stoffer skal begraenses ved anvendelse af bedste tilgaengelig teknik og sadan, at
grensevardier kan overholdes

o C-stoffer anses generelt for at vaere uproblematiske ved afledning til offentligt ren-
seanleg, og der vil derfor ikke blive stillet krav til udledningen af disse

De stoffer, der 1 bryggeriet kan vare problematiske i forhold til spildevandet og derfor
er klassificeret som A- eller B-stoffer, er typisk tensider (ise@r de kvarternere ammoni-
um-tensider, som anvendes 1 badde rengerings- og desinfektionsmidler) samt klorholdige
desinfektionsmidler. Dog vil den udledte meengde af disse stoffer typisk vaere (athengig
af bryggeriets storrelse) pa niveau med husspildevand og udger derfor ikke et vasentligt
problem.

Klagemuligheder
Kommunens afgerelser om tilladelser og pdbud kan péaklages til Miljoklagenavnet af
ansggeren, hvis bryggeriets spildevandsbelastning er sterre end 30 PE. For bryggerier

med en lavere spildevandsbelastning er der ikke mulighed for klage (de fleste danske
mikrobryggerier vil have en spildevandsbelastning mindre end 30 PE).
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4.4  Her erreglerne

Alle relevante bekendtgerelser og vejledninger kan findes pa Retsinformationens
hjemmeside (www.retsinfo.dk):

o Bekendtgorelse af lov om miljebeskyttelse LBK nr. 1757 af 22/12/2006 (Miljebe-
skyttelsesloven)

o Bekendtgoerelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljobeskyttelseslovens kapitel
3 og 4 BEK nr. 1448 af 11/12/2007 (Spildevandsbekendtgerelsen)

e Vejledning om tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg Nr.
2, 2006 (Tilslutningsvejledningen) VEJ nr. 9810 af 31/05/2006

e Bekendtgorelse om typegodkendelsesordning for minirenseanleeg BEK nr. 1444 af
11/12/2007

¢ Vejledning for nedsivningsanlag op til 30 PE, Miljestyrelsen vejledning nr. 2 1999
(revideret 16. oktober 2000)

¢ Vejledning for Rodzoneanlag op til 30 PE, Miljestyrelsen vejledning nr. 1 1999

e Vegjledning for biologiske sandfiltre op til 30 PE, Miljestyrelsen vejledning nr. 3
1999
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5 EMISSIONER

Af emissioner fra bryghuset er lugt og stej de veesentligste. Der er ikke vasentlige emis-
sioner af stov uden for bryghuset, og det er derfor udelukkende et arbejdsmiljohensyn i
forbindelse med handtering og maling af malt, se notatet ”Arbejdsmilje i mikrobrygge-
rier”.

5.1 Lugt

I forbindelse med urtkogningen fordamper vand, som indeholder flygtige urt- og hum-
lekomponenter. Det er ofte muligt at lugte, nar urten koger 1 naerheden af et bryggeri.
Dette betragtes som lugtforurening”.

Hovedarsagerne til lugtgener er:

e Beliggenhed af mikrobryggeriet i n&erheden af beboelsesomrader
¢ Ingen dampkondensering fra urtkogningen

o Fejlhéndtering af varmegenindvindingssystemet fra urtkogningen
e Opbevaring af biprodukter i sommerperioder

e Indhold af sulfat i spildevand, som vil forarsage lugtgener, hvis spildevandet bliver
anaerobisk /4/

Emission af lugt kan nedbringes kraftigt ved direkte kondensering af dampen fra urt-
kogningen samt korrekt opbevaring af biprodukter.

5.2 Stoj

Stej fra mikrobryggerier udger normalt ikke et problem, med mindre bryggeriet er be-
liggende 1 tetbebyggede beboelsesomrader. Stgjkilderne er typisk transport til og fra
bryggeriet samt blasere 1 forbindelse med keling. Stejgenerne opstar i forbindelse med
aktiviteter 1 tidlige morgentimer og/eller sene aftentimer samt darlig vedligeholdelse af
udenders udstyr (blesere m.m.) /4/.

Stej kan ogsa udgere en arbejdsmiljeproblematik i forbindelse med bl.a. tappeomridet,
jf. notatet ”Arbejdsmiljo 1 mikrobryggerier”.

I forhold til at reducere stgjkilder fra mikrobryggerier er folgende vigtigt:
e Registrering og opfolgning pa stejklager
e Vurdering af aktiviteter 1 tidlige morgentimer og sene aftentimer

¢ Inspektion og forebyggende vedligeholdelse af udenders udstyr, som kan udgere en
kilde til stejemissioner /4/
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5.3  Her erreglerne

Alle bekendtgorelser og vejledninger kan findes pé Retsinformationens hjemmeside:
www.retsinfo.dk og Miljestyrelsens hjemmeside www.mst.dk:

o Bekendtgorelse af lov om miljebeskyttelse LBK nr. 1757 af 22. december 2006
(Miljebeskyttelsesloven)

e Miljostyrelsens vejledning nr. 5/1984 "Ekstern steoj fra virksomheder"

e Miljestyrelsens vejledning nr. 3/1996 "Supplement til vejledning om ekstern stej fra
virksomheder
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6 VANDFORBRUG OG GENANVENDELSE

Vandforbruget i et mikrobryggeri kan variere meget athangig af anlegsdesign og ud-
styr m.m. Der foreligger ingen opgerelser over vandforbruget 1 mikrobryggerier, men
det anslas at ligge mellem 4-6 hl/hl.

I Figur 6.1 er vist et flowdiagram over brygprocessen med angivelse af indgaende og
udgaende vandstremme.

Kold blok

Brygside Tappeside

Vand Vand

Skyllemaskine

Beluftning

|

|

|

|

1

l Vand :
l Vand |
|

|

1

|

|

]

|

NedsvallngI |
Meeskekar Sikar Urtkedel Whirlpool IGaertank  Lagertank Filtrering TryktanklPladepasteur Tappemaskine Etiketmaskine
1 1
1 1
1 1
Kavent Mask Damp Trub Vand  Overskudsgeer
Figur 6.1 Flowdiagram over brygprocessen med angivelse af indgaende og udgéende vandstreamme.

Et eksempel pa hovedvandstremmene i et mikrobryggeri er vist i Figur 6.2. Der vil i et
bryggeri altid veere 1 hl vand/hl ol, der gar ud med produktet samt minimum 0,5 hl/hl,

der forsvinder med biprodukter eller fordamper. Vandmangden, der ender som spilde-
vand, athanger af det samlede forbrug af vand 1 bryggeriet.

Fordampning
0,3 hi/hl

T

Produkt

Indgaende vand —» 1hi/hl

4-6hi/hl —» Mikrobryggeri
—» Biprodukt
0,2 hi/hl
Spildevand
2,5-4,5 hi/hl
Figur 6.2 Eksempel pa indgéende og udgaende vandstremme i et mikrobryggeri med et vandforbrug
pé 4-6 hi/hl.
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De sterste vandforbrugende processer er:

e Maskning og eftergydning

e Skylning og rengering af procesudstyr (CIP)
e Rengoring af gulve

e Fustagevask

Hovedarsagerne til et hejt vandforbrug i mikrobryggerier er:

¢ Overflow i varmtvandssystemet

e Skylning og rengering af procesudstyr (CIP)

e Lakkende ventiler, lobende haner og slanger

e Dérlige rutiner og manglende planlegning af vandhéndtering

Det anbefales, at bryggeriet ved hjelp af dette skema [Link til Microsoft Office Excel
ark] lebende registrerer vandforbruget for dermed at fa et overblik over udviklingen,
udgiften til vand samt, om forbruget er hojere end hos andre bryggerier. P4 den méde vil
det veere muligt at holde gje med, om der kan spares pa vandforbruget.
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7 ENERGIFORBRUG

Et bryggeri anvender energi bade i form af varme og elektricitet. Nedenfor er gennem-
géet typiske forbrug af varme og elektricitet i et bryggeri. Der findes ikke opgerelser af
energiforbruget i mikrobryggerier, men nedenstaende negletal for storre bryggerier kan
give en pejling om forbruget.

7.1 Varme

Varme distribueres typisk i bryggeriet som damp eller varmt vand ved hegj temperatur.
Forbruget af varme er 100-200 MJ/hl i et storre bryggeri, der anvender velkendte var-
megenindvindings- og varmebesparelsesteknikker (ordentlig isolering, genanvendelse af
dampkondensat, godt vedligeholdelsesniveau m.m.) /4/, /13/.

De primaere varmeforbrugende processer er:

Maeskning

Urtkogning

Skylning og rengering af procesudstyr (CIP)
Pasteurisering

Opvarmning af lokaler

Urtkedlen vil normalt vaere den sterste varmeforbruger i1 et mikrobryggeri /4/. De pri-
mare arsager til et hojt forbrug af varme i et mikrobryggeri vil typisk vere:

DHI

Hgj fordampningsrate 1 urtkedlen

Lav udnyttelse af det varme vand produceret via urtkeling

Ringe kontrol med processerne

Lav effektivitet af udstyr og maskiner

Laekkende rersystemer

Mangel pé isolering

Ingen (eller darligt designet) system til genanvendelse af dampkondensat
Ingen varmegenindvinding

Ingen (eller ringe) ressourcestyring
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7.2

DHI

Elektricitet

Afhangig af processer og produktion er elforbruget i et bryggeri 8-12 kWh/hl /4/, /13/.
Nogle bryggerier vil have et elforbrug pa 1,5-2 gange hejere pé grund af ineffektiv pro-
duktion, ingen ressourcestyring m.m.

De primaere forbrug af elektricitet i et bryggeri er:

Tapperi
Dampgenerator
Koleanleg
Trykluftanleg

Derudover er der en lang raekke mindre forbrug, som tilsammen udger en sterre del af
det samlede elforbrug i bryggerier — herunder pumper, ventilatorer, belysning m.m. /4/.
De primare drsager til et hojt elforbrug er:

Lav effektivitet af udstyr, anleg og maskiner

Udstyr forbliver teendt, selvom det ikke benyttes

Lakkende trykluftsystem

For hej fortetningstemperatur eller for lav fordampningstemperatur i keleanleg
Ringe kontrol af processerne

Ingen (eller ringe) ressourcestyring
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8.1

8.2

DHI

MULIGHEDER FOR REDUKTION AF VAND, VARME OG
ELEKTRICITET | MIKROBRYGGERIER

Bryggerier — bade store som sma — anvender store mangder vand, varme og elektricitet
til at producere ol. Udover at belaste miljoet er det ogsa en gkonomisk belastning for
bryggerierne. Det er derfor vaesentligt at fokusere pa at reducere ressourceforbruget i
mikrobryggerier.

Nedenfor gives en rekke eksempler pd, hvordan forbruget af vand, varme og elektricitet
kan reduceres i mikrobryggerier. Der findes flere eksempler pa muligheder for at redu-
cere forbruget, end de der er nevnt her, men nedenstdende er valgt ud fra en vurdering
af, at investeringen skal std mal med besparelsen. Besparelsespotentialet vil variere fra
bryggeri til bryggeri og skal altid vurderes i hvert enkelt tilfalde.

Gennemgangen af muligheder for at reducere forbruget af vand og energi i mikrobryg-
gerier er primart baseret p to rapporter fra henholdsvis CBMC /4/ og Miljestyrelsen
/13/.

Balance i varmtvandssystemet

Forbruget af varmt vand er af stor betydning, nar der skal ses pa energibesparelser pa et
bryggeri. Varmt vand bliver normalt produceret i en varmeveksler, nér urten skal keles
ned fra 100°C til gaeringstemperaturen. Det varme vand opbevares i en isoleret varmt-
vandsbeholder og bruges til indmaskning af naste bryg, eftergydning og rengering /4/.
Manglende varmt vand til bryggeriet produceres via varmeforsyningen /13/.

Store forskelle 1 varmtvandsproduktionen fra urtkeling og forbruget af varmt vand kan
bevirke, at der sker overlgb i varmtvandsbeholderen, hvorved store mangder vand og
energi gar tabt. Typisk sker det, hvis det varme vand kun benyttes til indmaskningen el-
ler 1 forbindelser med weekender, hvor bryggeriet lukkes ned /4/.

For at optimere varmtvandssystemet er det nedvendigt at lave en varmtvandsbalance for
bryggeriet. Det skal underseges, hvornér, hvor og hvor meget varmt vand, der benyttes
pa bryggeriet. Det ber vurderes, om det er muligt at benytte varmt vand i stedet for
koldt vand, der opvarmes f.eks. i forbindelse med CIP og sterilisering /4/.

Opsamling og genanvendelse af sidste hold skyllevand
Opsamling og genanvendelse af sidste hold skyllevand kraver et bryggeri af en vis stor-
relse for at have tilstraekkeligt potentiale. Det anses ikke for at vere relevant blandt mi-

krobryggerier af en storrelse svarende til de deltagende bryggerier 1 projektet (< 1.000
hl/ar).

24 | 27 Foreningen af Danske Bryghuse




Kvalitetsordning for mikrobryggerier Udgave: 1

Revision: 2009-08-01

Milje i mikrobryggerier Initialer: KBM (DHI)

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

DHI

Skylning og rengaring af procesudstyr

Ved skylning og rengering af procesudstyr og gulve ber det fastlegges, 1 vor hej grad
der forinden udfores tor opsamling af spild af malt og humle m.m. og der ber rengeres
ved skumudlegning og efterfolgende afskylning.

Styring af fordampning i urtkedel

Urtkogningen er den sterste enkeltforbruger af energi i et mikrobryggeri, idet der typisk
afdampes 4-10% af urtmangden. Den aktuelle afdampning ber registreres, hvorefter af-
dampningen for de enkelte gltyper kan fastlagges, sa de netop har den sterrelse, der er
onsket.

Det bemarkes, at en effektiv rengering af kedlen, der fjerner kedelsten, giver et foraget
varmeovergangstal og dermed en foraget afdampning.

Varmegenvinding fra urtkogningen

I forbindelse med urtkogningen fordamper typisk 4-10% af urten. I tilfelde af, at dam-
pen (emmen) ledes til atmosfaren, vil det medfore et vasentligt varmetab. Emissionen
af denne damp er desuden forbundet med betydelige lugtgener for omgivelserne. Ved at
udkondensere dampen til varmegenvindingsforméal opnds bade en energibesparelse samt
en reducering af lugtgenerne omkring bryghuset.

Energien 1 dampen kan enten anvendes til at producere varmt vand til forvarmning af
urten inden kogning, til at koge urten eller til at producere varmt vand i bryggeriet.
Varmegenvinding fra urtkogning kraver investeringer i det nedvendige udstyr og skal
derfor is@r overvejes 1 forbindelse med planlagte ombygninger og investeringer 1 nyt
udstyr.

Optimering af CIP-procedurer
CIP-procedurerne ber gennemgas ngje, saledes at den valgte rengering og desinfektion
er i overensstemmelse med de faktiske krav — ellers vil behandlingen enten vere util-

streekkelig eller for ressourcekraevende. Vandforbruget ved CIP ber registreres, sé et
eventuelt merforbrug kan forhindres.

Trykluftsanleeg

Trykket i trykluftsanlaegget ber vere si lavt som muligt. Hvis trykket reduceres fra 8 til
7 bar, vil anleggets elforbrug falde 7%.

Isolering af varme flader

Varme flader, der ikke er isolerede, medferer et unedigt varmetab, der meget enkelt kan

reduceres. Tilbagebetalingstiden er typisk under tre ar. Folgende dele ber vaere isolere-
de:
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e Ventiler, flanger

o Kedler (eller dele af kedlerne)
e Flaskevasker

e Rorsystemer til koling

e Rorforbindelser til maskineri

e Tunnelpasteur (hvis bryggeriet har en sadan)

Bryggeriet ber derfor gennemgas grundigt for at identificere uisolerede flader, ror, ven-
tiler og flanger.

8.9 Ressourcestyring

For at opna ressourcebesparelser er det vigtigt, at forbrugene er synlige for de menne-
sker, som kan pévirke dette. Det er derfor vigtigt, at bryggeriet har et overblik over,
hvor meget vand, varme og el, der bliver brugt i produktionen.

1. Registrering af ressourceforbrug
De vigtigste forbrug (f.eks. vand, varme, el, kemikalier) folges lobende ved mélin-
ger/registreringer. Mélingerne foretages f.eks. én gang om méneden. Forbruget op-
gares herefter pr. produceret enhed, som typisk vil vare hektoliter (f.eks. hl vand/hl
ol). Dvs. at forbruget vil kunne sammenlignes med efterfelgende mélinger pa trods
af produktionsvariationer. Bryggeriet kan registrere vandforbruget i1 dette skema
[Link til Microsoft Office Excel ark].

2. Analyse af registreret ressourceforbrug
De mélte negletal sammenlignes med tidligere mélte negletal og der opsettes mal
for reduceringen af forbruget.

3. Kortlaegning af ressourceforbrugende udstyr
Det er vigtigt at danne sig et overblik over, hvilket udstyr, maskiner og processer der
er mest ressourceforbrugende, s& man ved, hvor man skal gribe ind. Bryggeriet ber
derfor gennemgas med henblik pé at kortleegge udstyr og maskiner, som kan @ndres,
udskiftes eller isoleres samt processer eller rutiner, der kan @ndres.

4. Segning efter muligheder for ressourceeffektiviseringer
Der foretages vurderinger af de tekniske muligheder for ressourceeffektiviseringer
ved sdvel forbedringer i den eksisterende proces og maskinpark som ved @ndringer i
proces og indkeb af nyt udstyr.
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